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Effet de SILIBOOST sur la structure du sol
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Aération du sol

Apport d'Oxygene pour les vers qui font leur travail d'aération du sol
Terrain plus meuble,
Terrain plus facile a travailler
Meilleure circulation de l'eau

Meilleure pénétration des racines

Un sol mieux drainé a
une activité microbienne plus importante, et

un métabolisme anaérobie plus réduit

un taux de dénitrification moins élevé (perte en N) qu’'un sol mal drainé

Entretien d’une structure de sol propice a un bon rendement,
drainage naturel du sol et limitation du risque d’asphyxie et
d’anaérobiose
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Creation d’un désequilibre !

Molécule chargée
Déséquilibre qui doit étre comblé par échanges
d’ions et réactions chimiques

Forrrgi ngrgee
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, ,/ Favoriser |’action des
/

Organismes du sol par
/i SILIBOOST
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Faune du sol

La Mdu sol et ses Foncﬁons

\» Ingénieurs de I'écosystéme
Mesofau
\)) Broyeurs de faullles

Microfaune

Micro- orgamsms

S

2 ) o . Q-\‘
Nématode‘i (en

Acariens/col\e

Profil de sol

Motte de terre l

Agregats
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Caracteristiques comparees des
champignons et bacteries

Respiration -
métabolisme

Impact du travail du
sol

Non-labour

Utilisation lignine

Utilisation cellulose

MO préférée C/N

Efficacité du
recyclage du carbone
C originel

Effet exces PN

Effet de la
compaction

Effet d'un sol en
hydromorphie

Effet Fongicides

Rapport C/N des
tissus

Besoins en azote
pH préféré

Transport minéraux
et eau

/il AGROBIOTOP  frieince
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D’apreés Revitaliser les sols, Francis Bucaille, novembre 2020



Microbiologie du Sol
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Roles des organismes du Sol

@® Role physique
@® Role chimique
@® Réle biologique

Tous
Production

d’antibiotiques par | Lutte contre les |

. . | pathogénes
les Actinomycétes \

Bactéri .
es Dépolluant et
Protozoair , détoxifiant
es "
Algues

Bactéries
Protozoaires
Algues

,h" AGROBIOTO pﬁ\ctinomycétes

Naturellement efficace

Vers, Insectes

Formation et
stabilisation
de la
structure du
sol

Organismes du sol

»
g
o

Libération des
molécules
bénéfiques a la
croissance de la
plante et a sa
santé

j Tampon

Champignons
Bactéries par production de molécules de
cohésion

Vers, Insectes
Bactéries

Circulation et l Champignons

stockage des

nutriments
, Vers,
Circulation de Insectes
\ I'eau Bactéries
Bactéries

Protozoaires



Orge apres Xynthia : desalinisation
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Place dans le cycle de ’Azote

( Bactéries fixatrices d’azote ‘

10 2 600 kg/ha/an de N fixé

,/,' -/,I

Bactéries Dénitrifiantes Bactéries ammonifiantes ‘

: __________ Décomposeurs | +
NO3 { Dont bactéries J

.,/' -/’l
Y 4
Bactéries Nitrifiantes —m Bactéries Nitrifiantes
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Ble sans SILIBOOST
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Ble avec SILIBOOST

* Enrobage au semis : 250 g/ha

Naturellement efficace
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L’echange de cations

Cations + ] ]
' Attirés par CAH * pH + élevé = + de charges « - » sur le CAH

Substitution H+ / Cations sur CAH

Cation libéré
disponible
pour la plante

H,O + CO, 0 H,CO “{lHCO, +

Baisse de pH Iocale



Effets sur l’absorption

g Amélioration de la CEC A

SI Ll BOOST Regulateur des flux de minéraux

Stimulation de la vie biologique du sol

N
Augmentation de la disponibilité des mineraux du sol

surtout K et P par échange au niveau du CAH

Regulation des quantites de minéraux

Réduit I'absorption en cas d'exces de P
Régule 'absorption de Mg et réduit ses effets toxiques |

-y

ldem pour Ca et K

Les elements nutritifs du sol sont plus disponibles pour la plante, lui
assurant une meilleure nutrition minérale

/,AGROBIOTOP

" Bouzouba Z et al., 2009 ; Velly 1977 ; Bartoli 1978




Action sur le pH du sol

SILIBOOST [ Permet un

pH optimal

Zone de pH optimale pour une vie micro
pour inhiber le développement des es

nienne bénéfique et

peces pathogenes

Zone de pH optimale pour le développement des cultures

Optimisation des echanges de nutriments sol-plante,

dépendants du pH

Régulation du pH du sol

Ameélioration des rendements et de la qualité des organismes du sol
Réduction du besoin de chaulage

f,AGROBIOTOP

Bouzoubaa Z et al., 2009




Effet sur le potentiel Redox

SI Ll BOOST [ Apporte de I'Oxygene

Favorise un milieu oxydant : conditions optimales de
vie du sol

Favorable aux échanges sol/plante dépendants de la
forme des ions présents et donc de leur statut
oxydé/réduit

Maintien d’un potentiel Rédox favorable a la nutrition minérale de la plante

il AGROBTOTOP

Vizier, 1971



Oxydation du Manganese et lien avec les
pathogenes et maladies

Assimilation du Mn par les p
et non Mn4+

S%uches de Batho enes (comme

aeumannomycés  graminis,
responsable du pietin
échaudage)

. capacité d'oxyder le manganese
vers la forme Mn4+, non
assimilable par les cultures

. réduction des cultures de la
resistance vis-a-vis de ces
pathogenes

antes sous forme Mn2+ (réduit)

05 ..

Le redox et les bio-agresseurs
La bioélectronique de Vincent (BEV)

qnbrage, ciel couvert, etc.

i 2,
i 0 :,,%7 | Sols oxydés, secs Photosynthése réduite: carences,
600 aibie N toxicités (métaux lourds,
ch i pesticides), températures
-\ AMPIgnHoNns f— ==« extrémes, stress hydrique,
: | Wt tophes

"
-
Yo

Vumll@s plantes Du%
S . H

d me Pluies fortes

Sols bien structurés,. ~Sols compactsés,
humides, aérés, forte “engorgeés,
activité biologique submér"g"és,

! 3 4 6 10

CAP -

Husson, O, 2019

SILIBOOST

Maintien d’un potentiel Rédox favorable a la forme
Mn2+ et defavorable aux agents pathogenes

i AGROBIOTOP

John Kempf, 2020




Stress biotique, oxydation et polarité des plantes

Inversion de Polarité

Oxydation
Attaque par un ravageur = Stress “

Plante Plante

Oxydation

Propagation de
I’"Oxydation

Inversion de Polarité

cellulaire, et de |la

N,AGROBIOTOP
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,I/ Action directe sur la
l,’, plante du SILIBOOST
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Effets sur Uendoderme de la plante

Renforce 'endoderme de la plante permettant une
SI LI BOOST [ résistante mecanique aux agressions

Endoderme renforcé

Barriere mécanique face aux agents pathogenes,
aux insectes, champignons et parasites

-

/

Les defenses naturelles de la plante face aux agresseurs biologiques sont
renforceées par une protection physique

/,AGROBIOTOP

% Bouzoubaa Z et al., 2009 ; Bartoli 1978
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Effets sur la croissance

Augmente la capacite de photosynthese et I'absorption
SILIBOOST | e phofo |

Endoderme renforcé qui permet un port érigé des feuilles

La surface recevant les rayons du soleil est augmentée

Activité photosynthétique augmentée, la plante produit plus de sucres

Croissance des racines en longueur et en diametre

Augmentation de la surface d'absorptiondans le sol, donc meilleure
absorption de I'eau et des minéraux, en lien avec les capacités
d’échanges du sol

La croissance de la plante est favorisee par une synthese plus importante de
sucres et par une absorption optimale d’eau et mineraux par un réseau
racinaire plus dense

f,AGROBIOTOP

"~ Bouzoubad Z et al., 2009 ; Velly 1977



Economie d’eau

Sl Ll BOOST [ Moins de pertes hydriques

Endoderme renforcé qui permet a la plante de mieux résister
au stress hydrigue et de réduire les pertes en eau par
transpiration, que les racines ne pourraient compenser

Réduction des besoins en eau

Meilleur taux d’humidité dans le sol, au niveau des racines

La plante perd moins d’eau, donc résiste mieux a des conditions hydriques
difficiles : chocs thermiques, hydriques

f,AGROBIOTOP

" Bouzoubaé Z et al., 2009 ; Velly 1977 : Bartoli 1978



Mandariniers au Maroc
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Carottes
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Carottes irriguées sans Carottes non |rr|guees
, /| AGROBIOTOP SILIBOOST avec SILIBOOST

a2 x250q/ha
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Essai sur Ble

» Ces essais ont éete réalisés dans une ferme
experimentale d'un groupe privé. 19 tests ont été
realisés, dont 7 avec des produits concurrents.

* Lieu: Baignes (16) — France - Blé tendre d’hiver -
Recolte en juillet 2013

* SILIBOOST : 200g/ha au semis + 200g en fin de
tallage.

/,AGROBIOTOP



Essai

sur Ble

Kg de protéines de blé / ha

Rendement moyen Taux de protéines brutes du blé

88,0
86,0 -
84,0 -
82,0 -
80,0 -
78,0 -
76,0 -
74,0 -
72,0 -
70,0 -
68,0 -

1200,0

11,0 -

10,5 -

%

10,0 -

9,5 -

9,0 -

SILIBOOST Produits bactériens Amendements Lots témoins SILIBOOST Produits bactériens Amendements Lots témoins

Bilan

protéique par ha

1000,0

800,0 -

600,0 -

400,0 -

200,0 -

0,0 -

Il
L

SILIBOOST Produits bactériens Amendements Lots témoins

« rendement moyen*: + 8.2 %

* +171.1 kg de protéines/ha *

« Augmentation moyenne du bilan
protéique par ha*: + 21 %

AGROBIOTOP

Naturellement efficoce

*par rapport a 'ensemble des lots : 2 produits bactériens, 5 amendements, 11 produits fertilisants classiques



Essai sur Pommes de Terre

« Essai en plein champ

« Etude de l'intérét de différents produits
de nutrition foliaire et de SILIBOOST

« SILIBOOST : Application de 250g/ha au
semis. Le programme d'application
recommande nhormalement 2 passages

Ilj; AGROBIOTOP



Augmentation du rendement

50
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Rendement global par calibre Nombre de tubercules par calibre

220
200

-

o O O

180
160
140
20
100
8
6
4
5O weEE_ ml - - ... e B e
—mulll _unll _anll _anll _a= PRGN BACTERES  RoDUITs  SILICE  INFORMEE

TEMOIN BACTERIES AUTRES PRODUITS PRODUIT 7 + SILICE INFORMEE INFORMEE

SILICE m Calibre <30mm = Calibre 30-45 mm = Calibre 45-55mm m Calibre >55mm = Total
u Calibre <30mm  mCalibre 30-45mm = Calibre 45-55 NFERMES55mme
Total

e Vs le Témoin : +20% avec SILIBOOST seul

+31 % avec association SILIBOOST + Produit 7

* Vs les autres produits :  +9% avec SILIBOOST seul

+16% avec association SILIBOOST + Produit 7

AGROBIOTOP
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Autre Essai sur Mais

Essai Région Charentes (Mansle)

Applications de Siliboost au semis et au stade BBCH 16-18 a 250g/ha

Campagne 2020 (semis 15/04 et récolte le 09/10)
Variété dkc 5141 a 88000g/ha

T1: AU SEMIS
MICRO-INSECTICIDE EN LOCALISE EN PLEIN T2: BBCH 16-18 Classement
PRODUIT DOSE PRODUIT DOSE PROCANT DOSE PRODUIT posE | Humiats | Rendement| Statistique
18/468+ AVAIL FERTISURE | 150|KG 21 3 a
SILLIBOOST|250|G SILLIBOOST| 250(G| 21,8 1442 | > a
12-40+25 SO3+Zn 150|KG 21,6 1431 a
18146 150|KG 21,5 1414 a
DAXOL 12|KG 18146 150|KG 21 139,8 a
NERGETIC C PRO 150|KG 222 139,3 a
BACTIPI [20 |L 223 | 139,41 a
14/48 |150|L |73 CSP.6.18| 0,75|L 22 138,5 a
18146  [150(KG 21,7 136,5 a
KAISHI 2lL| 223 | 1364 a
14-30-0-15 Zn (HUMIPHOS)| 150|KG 222 134,2 a
TRIKA XPERT |15[|KG 21,8 133,9 a
BACTIPI |50 |L 21,9 133,5 a
14/48  |150]L 21,5 1321 a
DAXOL 12|kG 221 130,8 a
SOLIEA PROTEOQ|10|KG 224 130,1 a
TEMOIN 1223 | 1290 |> a
219 1371




Autre Essai sur Mais

 Essai Région Charentes (Mansle)

 Applications de Siliboost au semis et au stade 7 feuilles a
250g/ha

BIOSTIMULANT

I Rendement Otx/ha s Humidite

164 24
162,1 =z

162 ' 3,5
160

23
158

225
156

22
154

1,5

152

2
150 21

Bl Gusemis
148 20,5
Siliboost {250g} + Maister kaishs ackde amines TNT Yieidon BladkJack Acides . )
siliboost (250g} (20 (2,54 21 Humique 31 a 7 feuilles

,,AGROBIOTOP
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Bilan de l’action de
SILIBOOST

a”l

Yoo o :

Port érigé, amélioration de la photosynthese
Meilleur rendement

Moins de pertes hydriques

; : : |
Ll ! PG ‘
t il ) 8 "
i ¥
; : i i ' I y
YR
g\ | IRTER 5 \ A

allf
7 : . o
/L//’ Jeilleur Drainage Bactéries Aérobies

Matiere Organique S~~~ i

n/,l
e .. ) . Formation du CAH
LAmellorat/on de l'absorption Echanges d’lons CEC

v

Bactéries
Anaérobies

v/’l

| <, nélioration de la structure du Sol
I A ROB A ﬁéﬁon des échanges

reliement “Modification du potentiel d’Oxydo-réduction



http://photosynthese.ppt
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Problematique du Soufre dans le monde
agricole aujourd’hui

« Remplacement des engrais contenant du soufre par des engrais a haut dosage
en NPK ne contenant plus de soufre

« Superphophaste, Sulfate d'ammonium remplacés par urée, superphosphate trlple

nitrate d'ammonium et phosphates d’ammoniac ” : P
* Mesures environnementales d’'amélioration de . o |“
_ o 1 zno'!‘v‘ "-'-,_. "
oy 7 ). - | m].f.." 2 |
la qualité de l'air -I || Lsg.flilﬂ
15004 |
* Diminution des retombées atmosphériques de - ’l |
Soufre ]| 1“
. ey 7 | 1qq‘ﬂqii3iaaa
« Augmentation des rendements et de la qualité R TR R ER AR AR AL iR

MMICMIN WO Ve

des récoltes

Tranclo rration é rerghe

« Augmentation des exportations et besoins en p— _—
Emissions atmosphériques de SO2 par
Soufre des cultures secteur en France métropolitaine en kt

[0 Déficience en S des les années 80

0 Regain d'intérét pour le Soufre en fertilisation

,,AGROBIOTOP

Source CITEPA / Format SECTEN — Avril 2017
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Le Soufre dans le sol




Element Soufre dans le sol

» Composition du sol en Soufre
« 20 a 2000 mdg S/ kg (SO'S européens) — Freney et Williams, 1983

 Formes de Soufre dans le sol

* S minéral « S organique (acides aminés,
o Fonction du potentiel protéines)
redox : o 60a95%dusS
— Sulfure H,S ou §* o Humus, résidus de culture,
— Soufre élémentaire S biomasse microbienne

— Thiosulfate 52032'
— Sulfite H,SO, ou 5032'
— Sulfate 5042'

,,AGROBIOTOP



Roles du Soufre dans le sol

» Constituant des substances humiques et du CAH

* Enrichissement de la terre en MO

0 Fertilité du sol

» Rapport C/N/S dans le sol =100/10/1

/ﬂAQRQP;QTQP



Cycle du Soufre en agriculture

Activités
Humaines

Produits phytos

(fongicide) Effluents d’élevage Résidus culture . Pluies Acides

Engrais Minéraux
AN T
! ~
N 1
So 1
~ |
~ v
MO
S R Biomasse D
S [ Humification ]an:ne
.‘\ N Humus !
\ IS |
l‘ \ I 1
[ Minéralisation ] 1 1
N I |
v
H,S/S* S
S minéral [ Oxydation par ] :
ore microorganismes . | Lixiviation
Cc,)ndltlc?ns Conditions | [ ]
Réductrices Oxydantes |

v

III,"I AG ROBIOTOP EAUX SOUTERRAINES

Naturellement efficace
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Elément Soufre dans les plantes

» Composition des plantes en Soufre
*0,1-0,5%
» Classeé quantitativement dans les plantes juste
apres N,P,K

» Absorption du S par les plantes
* Uniqguement sous forme Sulfates 8042'

;ﬂAQRQﬁIQTQP



Roles du Soufre pour les plantes

Synthése des protéines (constituant des Acides Aminés Soufrés)
« Methionine NH,
« Cystéine H3C WOH
. S
« Cystine
O

Méthionine

Constitution des chlorophylles
* Donc indispensable a la photosynthése

Constitution d’enzymes, de vitamine (biotine, thiamine, glutathione)

Activation d'enzymes des processus métaboliques de I'énergie des acides gras

Formation des nodosités de légumineuses

Intervient dans mécanismes de protection des plantes
« présence dans les glucosinolates, les alliins
AGROBPgmg:peS soufrés volatils émis par les feuilles ayant des effets fongicides

[I



Besoins des cultures en Soufre

Exigences

Forte

Moyenne
a Forte

Moyenne

Faible

i AGROBIOTOP

Cultures Besoins en S | Equivalent en
élémentaire | kg SO3/ha
en kg/ha

Colza, choux, moutarde, ail, 40 é 80 200 é 100

oignon, luzerne, trefle, graminées

fourrageres

Verger 40 80

Vigne

Céréales a paille, mais, pomme de 20 é 40 100 é 50

terre, betterave sucriere et

fourrageres

Toutes les autres 8a 20 50a 20

Source : COMIFER



Mobilisation en Soufre des cultures

Mobilisation en soufre de différentes cultures

source: SADEF Pole d'Aspach
140
— P omme de terre
120 Colza
Blé
- B etterave
100
80
2
o
o
n |
2 60 1
40
0
mars avr mai juin juil aolt sept oct nov

Naturellement efficace

I’I"’, AGROBIOTOP Source : COMIFER
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Les principales formes de Soufre sur le
marche

» Sulfates de K, de Mg
» Superphosphates simples

* Engrais Azotés Soufrés

« Ammonitrates Soufrés
e Sulfates dammonium

e Soufre Elémentaire
 Assimilation lente

e Fumier

* 1 a 3 kg/T de soufre selon l'origine animale du fumier

g » Assimilation lente
it AGROBIOTOP



,I/ Soufrel : S élémentaire
/,’, intéeret et utilisation
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Interét d’un apport en Soufre
Elémentaire

e Sulfate

Directement assimilable
par les racines des plantes

Fortement lessivable dans
les sols

pollution des nappes
phréatiques, surtout en
conditions de fortes
pluviométries

Apport d’engrais sulfatés :

+ de 50% de l'apport de S
sous forme sulfate est
organise (converti par les
microorganismes en S
organique) en 1 semaine

i AGROBIOTOP

e Soufre élémentaire

* Neécessite une oxydation par
les micro-organismes du sol

* Action plus lente que les
sulfates

» Effet acidifiant optimisant le
pH racinaire

Soufre (S) + Oxygene (2/3 02)

+ Eau (H20) >

(microorganismes) > H2S04

[0 Stratégie de fertilisation
soufrée a long terme



Utilisation de Soufrel

« Utilisation entre 20 et 60 kg / ha au semis (en localisé ou non)

« A meélanger dans la trémie du semoir, dans le micro granulateur ou

au distributeur a engrais

* Présentation produit et conditionnement :

,,AGROBIOTOP

v |
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La synergie entre Soufrel et Siliboost

* SILIBOOST : renforcement de l'effet du SOUFREL

 Action de stimulation de la vie biologique du sol

 Stimulation des bactéries qui transformeront le soufre
elémentaire en sulfate assimilable par la plante

Protection 44

Et d’'autres produits en complément...

Naturellement efficoce

i AGROBIOTOP
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Objectif de Sol Ideal

[ 25% d'air / 25% d'eau ]

* Activité Biologique
Pour atteindre cet objectif : Qualite de I'habitat des

Nicroorganismes

1levier il °Minéraux etéquilibre (répartition)
des cations sur la CEC

L Pilotage du comportement des argiles

Feuillet / \

Espace {' Effet cohésif Effet « lache »

interfoliaire

Proportions idéales des cations sur la CEC :
68% Ca2+, 12%Mg2+, 4% K+, 1,5% Na+, 10% H+

Naturellement «

ﬂ?AGROBFQIPP

D’apres les travaux de William Albrecht



Le Ratio Ca/Mg dans la CEC

Souplesse / Aération

|deal :
68:12

« Colle » / Retient I'eau

~ Porosité . Porosité

\« Eau retenue / Eau retenue

* A adapter en fonction de la CEC (du type de sol) en maintenant
Ca2+ + Mg2+ = 80% de la CEC :

Sols Sols
|égers argileux
CEC (meq,/100g) 831-19 | >45,01
h'l Ratio %Ca/%Mg 60/20 68/12 70/10

Naturellement efficace

(il AGROBIOTOP

D’apreés les travaux de William Albrecht



Analyse de sol

N &chantiion: 26573732

Analyse de terre

ANALYZE REALIZEE POUR - DISTRIBUTELR -
LEROUX DIDIER ETS DUMESNIL
10 RUE RIMBERTOT 1 BIS ROUTE DE ROUMARE
75930 CAUVILLE 76150 SAINT JEAN DU CARDONNAY

Parcella:

Recule:

N° &chantillon: 26573732

Technicen - Regis CHAMPION

COLZA (7.5ha)
N ilot

12/11/2021 Expédiele : 25/11/2021

Capacité d’Echange en Cations (CEC)

Taille du réservoir | Moyen
CEC
imez100u
Argile
— 8.4 meg/100g
ol CEC
equiLiBRE CHiMIQUE| H* |Ca~| K+ |[Mg~| Na- chauxde.
jondes| Actuelle | 0 | 817 | 45 | 4.1 1 >100
permet de vérifier st les proportions d'éléments nulrtis -
g&g %K‘ % lsont optimum sur e compiexe argllo-humique (voir czogségcx Opt 0scl o061 a2 1 51 | ==
Analyse chimigue
Ce e RO Mo e fable  OEY moyen  dewt trisdlevé excesi
BILAN ACIDE BASE
pH eau 72 _— IR
pHKG 63 =——— RN
Calcalre fotal (%) 0.1 (| B moyenn: (rizque de tiocage moyen)
Calcium czo) 2157 | 2130 I v rzque ae bocage e
ELEMENTS MAJEURS Assimilabii$é  Facieur de blocage
PhOSPhOTE »esw 55 | 50/20 p W
Phosphore s . Kk W '
Potasse i.0) 175 170 / 250 I Mg !
Magnésie wgo) 69 | 857125 I
Sodium Mz0) 25 <130 ; :
OLIGO-ELEMENTS Assimilabii®e  Factew da blocage
Zinc @) 19 L — n W ’
Manganése M) g . — ] n_ 8 :
Cuivre (o4 19 | 15— L= "
Ferite) 79.5 10.8 | Fe ® '
Bore 3 022 04 I B = 4

MO et activité biologique

- Taeo | ADte Total (%) 0.12
Resultats | counaitatie [T
MO % 23 23
aB | 15720 | >15020 #
CIN 11.1 2310 W

Le taux g2 matiére organique est salisfasant (3eMO = 2.3). Velliez 3 malntenir
c2 c3pital organique af in o2 préseryer les propnetes phy siques ou sof
(stablite structuraie, reserve 2n eau...).

La CEC comespond a 3 taille du compiexe arglo-humigue, résenvolr en elkments
nummdusolaieestoaeﬂnlmeepafp‘l?tgguenaquamedesxglesetdela

matiére organique.
Le taux de saturation a%gge::gewlssageoelacsc
— =

Ii est obtenu en faisant ia
H* (taux ¢ ) représanis I'acidi2 de réserve (en £ol acide).
En sol aicalin, fe taux de saturation est généralement supédeur 3 100 %,

Bilan acide base :

LEDH alnssquelatmetten Ca0 som s3isT3sants. L2 siaw cido-
Dasique du 50 est donc optimum.

Ratios d’equilibre

Résultats mﬁ?"& rop faible  Normal  Trop élevé
K,0Mgo| 25 2
Ca0iMg0 313 251 #
cumo | 083 0.80 Je——
P.OJzn | 288 14.3 Non siricat




Pourquoi Ca2+ et Mg2+? Et quelle différence
entre les deux?

- Cations bivalents = 2 charges +

= floculation / retient ensemble les humus
et les argiles

= role structurant pour le sol

» Cations monovalents = 1 charges +
= dispersants

+ Couche d'eau fine quand hydraté
= capacité fi conserver l'eau faible
= réserve un maximum de place fi lI'air dans le sol

* Couche d'eau importante quand hydraté

‘ = capacité de stocker l'eau
hi AGROBIOTOP MAIS si excés : compaction, hydromorphie

II' Naturellement efficace




Pilotage des amendements calciques en fonction de
la repartition des cations sur la CEC du sol

Ca++
Nat+ H+ fo CEC Mg++ K+
% CEC % CEC ‘ % CEC % CEC
2 ™\ /-" \ p s ~ .
0,5% = |30% | 30% S <9% 10-12% >13% | 7%
| p ) . \
¢ Dolomie CaCO3 6%
20% o= e B ==
15% 60% Sy 3 .
1% 100, | 5% KIEfejlte ) 1015%  “Gypse |)>°*
8% A o I
70%
759% 40kg S 40kg S 0
5% ~ Kiésérite e 2%
N ou Patentkali -~ (_ Soufre élémentaire
I 80k S T—
3% 0% | >95% \ ’ 80kg S 1%
! g My \__\ L ) A : |
H]
”,AGRQBIQTOP

D’apres les travaux de William Albrecht




En cas de déficit de Ca

Ca++
% CEC Mg++

D 71 =1 -

30% @% 10-12% >13% \ |

* Dolomie : si CEC déficitaire en Ca et Mg

 Carbonate de Calcium : si CEC déficitaire qu'en Ca

» Gypse : qu'a partir de 60% de saturation de la CEC en Ca
. Chauxl foé proscrire

3% 0% >95%

/,AGROBIOTOP



En cas d’exces de Ca

 Voie de neutralisation du Ca en exces

* \Voie chimique minérale
« Patentkali : si besoin de Mg et K simultanément
» Kiésérite : si besoin de Mg
* en complément : Soufre élémentaire :

. n ++ i
iKterat di Sel soluble, stat?le,_ san§ influence
. + sur le pH, biodisponible, sans
Soufrel interférence avec les oligo

sulfobactéries

1 T | 40kg Bypse s

| iésérite ;
i ou Patentkali
~959 \80kg S glesrﬂglf{aire 80kg S J
: 0 |
G |

N e o o o o o e e e e e e e e - - ——

* Voie biologique — champignons du sol

++
— Oxalate Sel insoluble, stable, sans influence
+ de Ca sur le pH, biodisponible

i AGROBIOTOP

Naturellement efficace



Complément d’Action de SILIBOOST

 Sur le Ratio Champignons / Bactéries :

* Favorise formation d’'Oxalate de Ca pour neutraliser le Ca en
exces

« Sur l'action des sulfobacteéries transformant le S en S04

» Favorise formation de Sulfate de Ca pour neutraliser le Ca en
exces

« Réduit l'acidité de surface qui peut étre causée en TCS ou semi
direct par un apport de S

« Régule les flux minéraux
« Reduit I'absorption du P quand il est en exces, Mg, Ca

« Augmente la disponibilité des minéraux du sol par échange au
niveau du CAH

 Effet complémentaire sur la structure du sol
* Favorise aération sol

,;,'l AG&?@fbaIIW du pH et du potentiel redox du sol



Perte d’efficacite de I’N et antagonismes

 Impact d'un exces de Mg sur la CEC sur la perte
d'efficacité de I'N

Dépassement/Mg idéal Consommation N

calculé (Mg/CEC) supplémentaire pour un
méme rendement

Mg/CEC +1 +18%

Mg/CEC +3 +35%

Mg/CEC +5 +45%

» Sol lourd avec Mg/CEC>18% : la quantite d'N
nécessaire sera supérieure de 50%

* Interactions N :
 Exces d’N = mauvaise assimilation du Cu, Mn, K, Zn, Ca

fil AGROBIOTOP



Autres exemples d’interactions entre
nutriments

:

* Interactions P
* Ro6le des mycorhizes dans I'absorption du P
« Antagonisme avec le Na : carence en P possible quand Na/CEC

>5%
* Antagonisme Zinc-Phosphore : tres fort

« Ratio Zn:P a ne pas depasser : 1:25 (P Dyer) ou 1:10 (P Olsen)
(Zn<50ppm)

* Interactions K

* Au-dela de 5%K/CEC (cultures annuelles) et 7%K/CEC (plantes
perennes, fruitiers, vigne): compétition pour I'absorption du Ca
et du Mg

* Importance de I'antagonisme K/Ca pour plantes qui ont des

besoins qualitatifs de presentation, de conservation et de gout

il AGROBIOTOP



Et maintenant...

/

.

» ... Interprétez vos analyses de sol en fonction de ces

principes, plutot qu’'eu égard uniqguement aux besoins
des plantes

» ... Apportez les nutriments nécessaires au sol et non

aux plantes

~

/
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