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Microbiologie du Sol
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Favoriser I’action des
o,,I

2y ©Organismes du sol par
o/ SILIBOOST
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Faune du sol

Macrofaune

\) Ingénieurs de I'écosysteme
Mésofaune
\} Broyeurs de feuilles

Microfaune

Micro-organismes

o

N
Nématodes (€%

\eS
Acariens/ collem®®

Profil de sol

Motte de terre

Agrégats
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Caracteristiques comparees des champignons et
bactéries

Respiration -
métabolisme

Impact du travail du
sol

Non-labour

Utilisation lignine

Utilisation cellulose

MO préférée C/N

Efficacité du
recyclage du carbone
C originel

Effet exces P,N
Effet dela
compaction
Effet d'un sol en
hydromorphie
Effet Fongicides

Rapport C/N des
tissus

Besoins en azote
pH préféré

Transport minéraux
et eau

Amélioration de la
structure
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La charge en fongicide du précedent penalise les
rendements et I’'évolution des materiaux cellulosiques

Essai dans la Nievre sur deux années consécutives 2011 et 2012, 3 répétitions
24 x 400m sur parcelle de 35ha

Rendement du colza et du blé (gx/ha) en fonction du traitement ou du précédent
(orge) aux fongicides

90
80 78,1
/3 70,2
70 68 68 !
60
50
42 43,3

0 38,1 68 38,6
30
20
10

0

Colza (gx/ha) Blé (gx/ha)

W T1 paille enlevée (précédent orge)

M T2 paille broyée du précédent (orge sans fongicide, avec SDN)

B T3 paille broyée du précédent (orge avec fongicides strobilurines/SDHI)

M T4 compost 10T de fumier de chévres (fait avec paille de blé sans fongicide). Paille précédent enlevée

m T5 compost 10T de fumier de chévres (fait avec paille de blé +strobi/SDHI). Paille précédent enlevée
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Réles des organismes du Sol

@ Role physique Vers, Insectes
Champignons

@® Role chimique
@® Role biologique Formation et Bactéries par production de molécules de cohésion
stabilisation de la

structure du sol

Vers, Insectes
Bactéries
Champignons

Circulation et
stockage des
nutriments

Lutte contre les

Tous pathogénes
Production d’antibiotiques

par les Actinomycétes

Organismes du
sol

Vers, Insectes

Bacteries Dépolluant et Circulation de T
Protozoaires détoxifiant l'eau Bactéries
Algues

Libération des
molécules

Bacteries bénéfiques ala Bactéries
Protozoaires croissance de la Protozoaires
Algues plante et a sa
Actinomycétes sante

# SILITERRE






A

Forme amorphe Forme chargée
sio, g Si0 2

% SILI



— s
P>
A A

: ° O

Poudre de Quartz Forme chargée
SiO, SiOz*

A

% SILI



P A
4

/a; b\

Forme chargée
SiO;z*

Molécule chargée
Déséquilibre qui doit étre comblé par échanges
d’ions et réactions chimiques
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Place dans le cycle de I’Azote
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[ Bactéries fixatrices d’azote

10 & 600 kg/ha/an de N fixé

2,

7

“

Bactéries Dénitrifiantes Bactéries ammonifiantes
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Humus : 5% Azote
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Enrobage au semis : 250 g/ha




Vigne et activite biologique du sol

.‘;.-
xploitation= | carc | P

®
Echantilion - N°2 Le Plantier co0 ® .G'TER . -
847, route de Frans Date prédevement - oz/o2/2012 Echantilion Plantier
. E9300 Viliefranche sur Sedoe Préleveur : mw 847, route de Fenrn

Tel:«33 ()5 60074872 Date dranalyse :
E-rmall: serlgter@grmail.coen

27/02/2018 65400 Viliefranche sur Sebae

Tél:e33 (06600748 72
. E-malt serl vgtoe@gmail com

Informations sur la parcelle

Informations sur la parcelle
Surtace :
Type de culture - Vignes
Mode : Comeentionnel
Minéral (N 65, P 57, SK 120 et MgO 40)
i, . ,

|
|
\ Q00 W0
q 200 4 Processus d'humification bloque 900 Proceszus d'humification bloque
i . ( detion de Ia .. .M ’ il ' g g
3 e | fraiche) e - e
700 Humification optimale | 700 Humification optimale ]
oo
! Ll
SO0 4
" m- 3
400 400 ‘
BT 0
| 100 -
' 200
yo Teneur en MO labile i Iabile
; 1,00
I et e
reservoi activite 600 J (reservoir de Factivite SNNNN
L Gislopiouelfulile | _____biologigue) faible |
L 3
"\l 12 y 1/2-Le Piontier
Seciete VGTER — SARL au capital ce 10 000 < - SIRET 302 534 154 00024 . SoCH4E VGTER — SARL au capital de 10 000< — SIRET 502 554 154 00024
Tél. : 33 (0}6 €007 48 72 - e-mail - zari.vgter@gmail.com

Tél. : 33 (0}6 60 07 48 72 - e-mail - sarl.vgter@email.com

# SILITERRE 17



Vignhe et activite biologique du sol
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Bcrer

847, route de Fram
. 2300 Villefranche sur Sedoe
Tél:« 3300560074872
E-erail sarlvgter@gmail.com

Potentiel de Minéralization du Carbone (C) organique *{mg C-00,/kg terre)
Potentiel de Minéralisation de I'Azote (N) organique *{kg N/ha/an)

** Extrait & l'ess prépare selon e norme SO 30390 : 2005 (E).
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Ilm'pc?ﬁb’m:l'niﬁtéﬁobp'qmdeusdushmdml‘im'Mwerme-f'cewisipliﬁequel:

matiere organique contribue 3 la nutrition de |z plante. Ls teneur en Matiere organique labile revele '
un degre d’humification optimale. Cette matiere organigue necessite d'étre entr se. La conductivite assez
fible [« 0,25 mS/cm) revele un zol peu riche en eleéments nutritifs disponibles [solubles). Le p ‘d'otydo-
reducnondeoesolmdnquequelemheustmmtredmetqmraramnestpsopun*

-
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Societé VG'TER — SARL au capita! ce 10 000 € — SIRET 302 594 194 00024
Tél.: 33 {06 €007 42 72 - e-mail - sarl.vgter@gmail.com
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Date présevement - wum

847, route de Fram s

. £9900 Viliefranche sur Sadne Préleveur : Frangois Clement
Tél:+ 330008800748 2 Date danalyze - 02/10/2020

Email: sl vpter @grmailcom

8
Potentiel nutritif de la matiére organique
Potentiel de Minéralization du Carbone (C) organique *{mg C-CO, /kg terre)
Potentiel de Minéralization de I'Azote (N) organique * (kg N/ha/an)
* indicateur de lactivité biokygique des sobs [indice mesuré en leborwtolre]

CINELT

%
¥E

*% Extrait & ewu prépest selon ls norme 150 210390 : 2005 (E). ‘

VR AR EAS TR

: 2/ 2- 1= Plantier
Sociate VGTER — SARL 2u capital ce 10 000 € - SIRET 502 934 134 00024
Tél. : 33 (0}6 60 07 48 72 - e-miil : sari.vgterggmail.com
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Les Bacteries Anaérobies

Dans les couches profondes du sol, privées du dioxygene de l'air
Réle primitif : transformer la roche mére en terre vivante
Aujourd’hui a la base du sol

Réle essentiel dans ['équilibre du sol : régulent les échanges d'eau et
Oligoéléments

Dépendantes de I'activité des bactéries aérobies

, Période R
Sécheresse . Carence Exces
pluvieuse

EAU OLIGO ELEMENTS Q

Le labourage profond
aere le sol mais met en
contact ces bactéries
anaérobies avec
I'oxygéne et

« enterrent » les
aérobies. Elles
n'assurent plus leurs
fonctions

ROCHE MERE 19



- Analyse sol
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CEC ET EQUILIBRE

E CHIMIQUE
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Apport d’'Oxygene actif
SILIBZ#ST

Oxygene actif sur un support spécifique
haute disponibilité
renouvellement régulier

Disponibilité de I'oxygéne pour les bactéries aérobies,
notamment fixatrices d’azote et pour les bactéries
prolifération des bactéries rendant I'azote disponible pour la plante (NO3-)
lier bactérien contre les
es et les parasites.

favorise et augm
aérobies, veérit
maladies, le

Meilleur'ca age ¢ le et des résidus
Augmentation de I'h le complexe

«\ S
Protection naturelle contre les Valorisation de la matiere et
parasites entretien des cycles des éléments

% SILITERRE 22



 Sans SILIBOOST
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Pietin echaudage
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Avec SILIBOOST
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.,I, Effets sur la structure du
/,” sol SILIBZ@&ST
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Apport d’'Oxygene pour les vers qui font leur travail d'aération du sol
Terrain plus meuble,

Terrain plus facile a travailler
Meilleure circulation de I'eau
Meilleure pénétration des racines

Un sol mieux drainé a

une activité microbienne plus importante, et
un métabolisme anaérobie plus réduit
un taux de dénitrification moins élevé (perte en N) qu’un sol mal drainé

Entretien d’une structure de sol propice a un bon rendement,
drainage naturel du sol et limitation du risque d’asphyxie et
d’anaérobiose

% SILI
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Effet sur la structure
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Effet sur la structure
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.,I, Effets sur les Echanges
%4 SILIBOOST
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@ «<— pH + éleveé = + de charges « - » sur le CAH

Al3*

7 \Ca2+
Substitution H+ / Cations sur CAH\

Cation libéré
disponible
pour la plante

H,O + CO, > H,CO, > HCO, +

: : Balsse de pH Iocale
Poil absorbant de la racine

racines secretent des H+



Ameélioration de la CEC
Régulateur des flux de minéraux
Stimulation de la vie biologique du sol

Augmentation de la disponibilité des minéraux du sol
surtout K et P par échange au niveau du CAH

Régulation des quantités de minéraux
Réduit I'absorption en cas d’'exces de P
Régule I'absorption de Mg et réduit ses effets toxiques
Idem pour Ca et K

Les éléments nutritifs du sol sont plus disponibles pour la plante, lui
assurant une meilleure nutrition minerale

2 SILI |- Bouzoubaa Z et al., 2009 ; Velly 1977 ; Bartoli 1978



Permet un pH optimal

Zone de pH optimale pour une vie microbienne bénéfique et pour inhiber
le développement des especes pathogenes

Zone de pH optimale pour le développement des cultures

Optimisation des échanges de nutriments sol-plante, dépendants du pH

Reégulation du pH du sol
Ameélioration des rendements et de la qualité des organismes du sol
Reduction du besoin de chaulage

Sl Li Bouzoubaé Z et al., 2009



Effet sur le potentiel Redox

SILIBOOST

Apporte de I'Oxygene

Favorise un milieu oxydant : conditions optimales de vie du sol

Favorable aux échanges sol/plante dépendants de la forme des ions
présents et donc de leur statut oxydé/réduit

Maintien d’'un potentiel Rédox favorable a la nutrition minérale de la
plante

7% SILITERRE Vizer, 1971
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Oxydation du Manganese et lien avec les
pathogenes et maladies

Assimilation du Mn par les plantes sous forme Mn2+ (réduit) et non Mn4+

Souches de  pathogéenes
(comme Gaeumannomyces

graminis, responsable du
piétin échaudage)
capacité d’'oxyder le

manganese vers la forme
Mn4+, non assimilable par
les cultures

. réduction des cultures
de la résistance vis-a-
vis de ces pathogenes

Le redox et les bio-agresseurs
La bioélectronique de Vincent (BEV)

ph

Eh Pﬂln
m! " Pk 3 .
(=) 1052 Sols oxydés, secs, Photosynthése réduite: carences,
- faible MO toxicités (métaux lourds,
Charatl e pesticides), températures
o pigr Ql!?__: extrémes, stress hydrique,
500 " 3
lo«:&h” TRl nbrage, ciel couvert, etc.
400
300 .
Vieillesplantes = N<UN_ \ AR . ot
Bl L l;
il ) :'sb;;-c 5 ntes
‘ . _ Pluiesfortes
2 Sols bien structurés, A - Sols compactés,
humides, aérés, forte a engorgés
activité biologique - submergés
o Lee0py
I3 a 5 6 0 10
‘ cirad CAPAGHEC Husson, 0. 2019

SILIBOOST

Maintien d’un potentiel Rédox favorable a la forme
Mn2+ et défavorable aux agents pathogenes

% SILITERRE  John Kempf, 2020
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.,I, Action directe sur la
%Y} plante SILIBOOST
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Renforce 'endoderme de la plante permettant une
résistante mécanique aux agressions

Endoderme renforcé

Barriecre mécanique face aux agents pathogéenes, aux insectes,
champignons et parasites

M N\

/

Les defenses naturelles de la plante face aux agresseurs biologiques sont
renforcées par une protection physique

t i1 Bouzoubaa Z et al., 2009 ; Bartoli 1978






 Sans SILIBOOST
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Orge
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Orge

Avec SILIBOOST
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Augmente la capacité de photosynthese et 'absorption
minérale

Endoderme renforcé qui permet un port érigé des feuilles
La surface recevant les rayons du soleil est augmentée
Activité photosynthétique augmentée, la plante produit plus de sucres (

Q)

v
Croissance des racines en longueur et en diametre

Augmentation de la surface d'absorption dans le sol, donc meilleure
absorption de I'eau et des minéraux, en lien avec les capacités d’'échanges du
sol

La croissance de la plante est favorisée par une synthése plus importante
de sucres et par une absorption optimale d’eau et minéraux par un réseau
racinaire plus dense

SiL| Bouzouba Z et al., 2009 ; Velly 1977



Moins de pertes hydriques

Endoderme renforcé qui permet a la plante de mieux résister au stress
hydrique et de réduire les pertes en eau par transpiration, que les
racines ne pourraient compenser

Réduction des besoins en eau

Meilleur taux d’humidité dans le sol, au niveau des racines

La plante perd moins d’eau, donc résiste mieux a des conditions hydriques
difficiles : chocs thermiques, hydriques

2 SILI ) Bouzoubad Z et al., 2009 ; Velly 1977 : Bartoli 1978



Economie d'eau
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Carottes irriguées sans Carottes non irriguées
SILIBOOST avec SILIBOOST
a2 x250g/ha
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Essai sur Ble

- Ces essais ont été réalisés dans une ferme expérimentale d'un groupe
privé. 19 tests ont été réalisés, dont 7 avec des produits concurrents.

- Lieu: Baignes (16) — France - Blé tendre d’hiver - Récolte en juillet 2013

« SILIBOOST : 200g/ha au semis + 2009 en fin de tallage.

# SILITERRE 47



Essai sur Ble

Rendement moyen Taux de protéines brutes du blé
90,0 11,5
85,0 - 11,0
80,0 - 10,5
< X
75,0 - 10,0
70,0 - 9,5 .
65,0 - 9,0 T . T )
SILIBOOST Produits Amendements  Lots témoins SILIBOOST Produits Amendements Lots témoins
bactériens bactériens
Bilan protéique par ha
12000 - rendement moyen*: + 8.2 %
E 1000,0
r 800,0 ze
= - +171.1 kg de protéines/ha *
2 600,0
é 400,0
S 2000 - Augmentation moyenne du
“ 00 . . . . bilan protéique par ha* : + 21 %

SILIBOOST Produits Amendements Lots témoins
bactériens

2,
4% S | L l T E R R E *par rapport a 'ensemble des lots : 2 produits bactériens, 5 amendements, 11 produits fertilisants classiques 48



- Essai en plein champ

«  Etude de l'intérét de différents produits
de nutrition foliaire et de SILIBOOST

« SILIBOOST : Application de 250g/ha au
semis. Le programme d'application

recommande normalement 2 passages
Qfﬁw

50460 60a80j

30a40j 70a90j

85a130
0 jour ]

Jours (j) aprés émergence

Maturité des tubercules

# SILITERRE 49



Augmentation du rendement

Rendement global par calibre Nombre de tubercules par calibre
50 220
45 200

40 180

3 160

3 140

2 120

2 I I I 100 I I

1 8

1 6

o —m ~— — . —mE —m 20 — -.-I -.-I ..- _-_I

UEO NG 13132 P';%TDRUEI?S PR(;FJ’(':T; * INIEg_IIQCMEEE TEMOIN  BACTERES AUTRES PRODUIT7+  SILICE
N PRODUITS SILICE INFORMEE
INFORMEE
mCalibre <30mm mCalibre 30-45 mm m Calibre 45-55mm m Calibre >55mm m Total

o o1 O O

[&)]
o

o
o

[&)]
o

m Calibre <30mm m Calibre 30-45 mm m Calibre 45-55 m Calibre >55mm ™ Total

* Vsle Témoin: +20% avec SILIBOOST seul
+31 % avec association SILIBOOST + Produit 7

* Vs les autres produits : +9% avec SILIBOOST seul
+16% avec association SILIBOOST + Produit 7

% SILITERRE 50



- Espagne, 2014

Essal sur Tomates

* A chaque stade, pulvérisation de 250 g d’ SILIBOOST /ha, dilués dans

150 litres d’eau.

# SILITERRE

131500
131000
130500
130000
129500
129000
128500
128000
127500
127000

RENDEMENT INDICE DE BRIX

TEMOIN

4,95

49

4,85

48

SILIBOOST 475
TEMOIN SILIBOOST

MEILLEURE TENEUR EN MATIERES SOLUBLES

MEILLEUR RENDEMENT




Essal sur Mais

- Espagne

- 250g/ha au semis et 250 g/ha au stade 6-7 feuilles, en cuve de
traitement

* L'essai a été mené sur culture une parcelle de3,469 ha dont 2,32 ha ont
été traités avec SILIBOOST, distribué par un cuve de traitement,
pendant 2 applications : au semis et au stade 6-7 feuilles.

% SILITERRE 52



Resultats sur Mais

PRODUCTION DE MAIS :

RENDEMENT T/HA *  +8,15% de production/ha
16,000
SILIBOOS * +1 159 kg produits/ha
15,500 T; 15,432

« Investissement 43 €/ha: 114,75 €

15,000

*  Prix du mais campagne 2014 : 160 €/T

14,500 Témoin;
14,273 - Amélioration de rendemenT économique /ha

185 €/ha

14,000
*  Retour sur investissement : 4,3

13,500

13,000

% SILITERRE 53



Essai Région Charentes (Mansle) T
Applications de Siliboost au semis et au stade BBCH 16-18 a 2509/ha
Campagne 2020 (semis 15/04 et récolte le 09/10)

Variété dkc 5141 a 88000g/ha

T1: AU SEMIS [
MICRO-INSECTICIDE EHN LOCALISE EN PLEIN TZ: BBCH 1618 Classement
FRODUT DOZE PRODUT COZE PROCUT DOEE PRODUIT posE | Humits | Rendement| Statistique
18/46+ AVAIL FERTISURE | 150[KG p a
SILLIBOOST|250 |G SILLIBOOST | 250(G)_21,8 1442 | a
12-40+25 S03+Zn 150|KG 216 1431 a
168146 150|KG 215 141.4 a
DAXOL 12|KG 18146 150|KG 21 139.8 a
MERGETIC C PRO 150|KG 222 139.3 a
BACTIPI |20 |L 223 1391 a
14/48 150|L |73 CSP.B.18| O,75|L 22 138.5 a
18/46 150 [KG 21,7 136,5 a
KAISHI 2L 223 136.4 a
14-30-0-15 Zn (HUMIPHOS)| 150(KG 222 1342 a
TRIEA XPERT |15(KG 218 133.9 a
BACTIPl |50 (L 219 133.5 a
14748 150 (L 215 1321 a
DAXOL 12[KG 221 130,38 a
SOLIEA PROTED|10(KG 224 130.1 a
TEMOIN 22,3 129.0 | a
27, 7.1




Essai Région Charentes (Mansle)
Applications de Siliboost au semis et au stade 7 feuilles a 250g/ha

Iga

162

160

158

156

154

152

150

siliboost [250g) +
siliboost [250g)

Maister
[ZL)

BIOSTIMULANT

e Rendement Ctg'ha s Humidite

kaichi acide amines
(2,51)

TNT vieldon
2L

Blacklack Acides

Humiguse

31

24

23,5

23

225

22

21,5

21

20,5

au semis

a 7 feuilles









Luzerne sans SILIBOOST
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Espagne, 2015

9 applications a 150 g/ha, soit 1350 kg/ha (de fin octobre a fin mars)

'essai a été mené sur culture de fraises en tunnel. Les résultats des
tests ont été obtenus a partir des tunnels 2,345 (460 m? par
traitement), correspondant aux secteurs d'irrigation 17 et 18 pour
respectivement les groupes témoin et traité . La production de chaque
lot a été mesurée et a toujours été effectuée par le méme opérateur.

Les fraises de premiéere qualité et de qualité secondaire ont été pesées
tous les jours, le tunnel ayant servi d'unité de poids.




Resultats sur Fraises

PRODUCTION CUMULEE

- - + 6,44% de production
totale, sur les 2 zones
800 - +8,75 % de fraises de

o

o

0,80 €/kg : 1408 €/ha

]

» Retour sur investissement :
12,27

qualité premiére

* Investissement 1,350 kg a
85€/kg: 114,75 €

- Ameélioration de rendement
en Fraises 1ere qualité
1760,86 kg/ha

- Valeur ajoutée estimée a

Bl
]

600
40
| ‘l ‘l ||
. II-.‘II|L i gl 2' El al I
1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14

B ]
[EEN
[ I ]
[EEN
O) B e
S R
[0 o T

=
-

mSILIBOOST ®Témoin = SILIBOOST B Témoin
1lére Qualité lére Qualité 2eme Qualité 2eme Qualité
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Essal sur Vigne

* Espagne, 2015

- 3 applications a 250, 50 et 50 g/ha, soit 350 kg/ha aux stades A
(février/mars), D (avril) et H (mai) :
« Stade A (bourgeon d'hiver) : application de 250 g/ha dilués dans 100 a 200
litres d'eau, pulvérisé au sol, en méme temps que les herbicides

« Stade D (sortie des feuilles) : application de 50 g/ha (au lieu de 150) dilués
dans 100 | d'eau, en méme temps que les traitements chimiques classiques

 Stade H (boutons floraux séparés) : application de 50 g/ha (au lieu de 150)
dilués dans 100 a 200 | d'eau et pulvérisé
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Resultats sur Vigne

Rendement (Kg/ha) °Baumé

14000,0 13,6
12000,0 13,4
10000,0 13,2
8000,0 13,0
6000,0 12,8
4000,0 12,6

2000,0 12,4

0,0 12,2

TEMOIN SILIBOOST TEMOIN SILIBOOST

* + 551 % en °Baumé (effet significatif)

* Investissement 350 g a 95 €/kg: 33,25 €
« Amélioration du degré Baume : +0,7
« Valeur ajoutée estimée a 123,46 €

* Retour sur investissement : 3,71
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Vighe avec SILIBOOST
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2 € Voir le possible la ou les
0,{' autres voient l'impossible,
/A tel est la clé du succes »

Charles-Albert Poissant
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