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Efecto de SILIBOOST sobre la estructura del suelo
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Aireacion del suelo

Aporte de oxigeno para los gusanos que realizan su labor de
aireacion del suelo

Suelo mas suelto

Suelo mas facil de trabajar

Mejor circulacion del agua

Mejor penetracion de las raices

Un suelo mejor drenado tiene

una mayor actividad microbiana y un metabolismo anaerdbico mas reducido

una tasa de desnitrificacion menor (pérdida de N) que en un suelo mal drenado

Mantenimiento de una estructura del suelo propicia para un
buen rendimiento, drenaje natural del suelo y limitacion del
riesgo de asfixia y anaerobiosis.
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SiO2 VS SiO3
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Activacion
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Polvo de cuarzo Forma cargada
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‘Creacion de un desequilibrio!

Molécula cargada
Desequilibrio que debe compensarse mediante
intercambios de iones y reacciones quimicas

Forma cargada

SiO
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g / Favorecer la accion de
J los organismos del

/i suelo con SILIBOOST
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Fauna del suelo

La Mdu sol et ses Foncﬁons

\» Ingénieurs de I'écosystéme
Mesofau
\)) Broyeurs de faullles

Microfaune

Micro- orgamsms

S

2 ) o . Q-\‘
Nématode‘i (en

Acariens/col\e

Profil de sol

Motte de terre l

Agregats
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Caracteristicas comparadas de los hongos
y las bacterias

Respiracion -
metabolismo

Impacto del laboreo
del suelo

Sin labranza

Uso de la lignina

Uso de celulosa

MO favorita C/N

Eficacia del reciclaje del
carbono C original

Efecto exceso P, N

Efecto de Ia
compactacion

Efecto de un suelo
hidromorfico

Efecto fungicida

Relacién C/N de los
tejidos

Necesidades de
nitrégeno
pH preferido

Transporte de
minerales y agua

/il AGROBIOTOP [t
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Segun Revitalizar los suelos, Francis Bucaille, noviembre de 2020



Microbiologia del suelo

il AGROBIOTOP



Funciones de los organismos del suelo

Funcion fisica

Gusanos, insectos, hongos

Bacterias mediante la produccion de moléculas
de cohesion

Funcion quimica

@00

Funcion biologica

Formacion y
estabilizacion
de la
estructura del
suelo

Todos Gusanos,
Produccion de insectos,
antibiéticos por | Lucha contra Circulaciony | hacterias, hongos
i ) \ los patégenos \ almacenamiento | ’
los actinomicetos \ de nutrientes

‘ Organismos del

. suelo { :
Bacterias . ‘Q Gusanos,
Protozoos | Descontaminante | ; ; Circulacién del | insectos,
Algas y desintoxicante agua bacterias

Bacterias Liberacién d Bacterias
/ iberacion de f '

Protozoos | moléculas | | Sello . Protozoos
Alg as | beneficiosas para . , |

el crecimiento y la

{ ctinomicetos ' saludde laplanta
il AGROBIQTOP "=

Naturellement efficace



Cebada tras el paso de Xynthia:
desalinizacion

Sl
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Lugar en el ciclo del nitrogeno

10 a 600 kg/ha/aiio de N

fijado
/7 _/f
7% %

Bacterias desnitrificantes

NO?’- 5 Descom ponedg eeeeee tre} _____
ellos las bacterias
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Trigo sin SILIBOOST
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Trigo con SILIBOOST

Recubrimiento en la siembra: 250 g/ha
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,I/ Efectos sobre los
l,’, intercambios del SILIBOOST
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El intercambio de cationes

Cationes + ]
' Atraidos por CAH pH alto = mas cargas «-» en el CAH

mmm Encargado s

Sustitucion H+ / Cationes en CAH

Cation liberado
disponible para la
planta

H,O + CO, 0 H,CO “{lHCO, +

Dlsm/nuc;lon local del pH



Efectos sobre la absorcion

-
S| L| BOOST Mejora de la CEC Regulador del flujo de minerales

Estimulacion de la vida biologica del suelo

\

~

Aumento de la disponibilidad de minerales del suelo,
especialmente Ky P mediante intercambio a nivel del
CAH

Regulacion de las cantidades de minerales
Reduce la absorcion en caso de exceso de P.
Regula la absorcion de Mg y reduce sus efectos toxicos
Lo mismo ocurre conel Cay el K

Los nutrientes del suelo estan mas disponibles para la planta, lo que le
garantiza una mejor nutricion mineral

,,AGROBIOTOP

" Bouzouba Z et al., 2009 ; Velly 1977 ; Bartoli 1978



Accion sobre el pH del suelo

Sl Ll BOOST [ Permite un pH optimo

Zona de pH optima para una vida microbiana beneficiosa 'y
para inhibir el desarrollo de especies patdgenas

Zona de pH optima para el desarrollo de los cultivos

Optimizacion de los intercambios de nutrientes
entre el suelo y las plantas, que dependen del pH

Regulacion del pH del suelo
Mejora del rendimiento y la calidad de los organismos del suelo
Reduccion de la necesidad de encalado

/,AGROBIOTOP

Bouzoubaa Z et al., 2009




Efecto sobre el potencial redox

Sl Ll BOOST [ Aporta oxigeno

Favorece un medio oxidante: condiciones optimas
para la vida del suelo

Favorable para los intercambios suelo/planta
dependientes de la forma de los ionen presentes
y, por lo tanto, de su estado oxidado/reducido

Mantenimiento de un potencial redox favorable para la nutricion mineral de la
planta.

il AGROBIOTOP

Vizier, 1971



Oxidacion del manganeso y relacion con los
patogenos y las enfermedades

Asimilacion del Mn por las plantas en forma de Mn2+

(reducido) y no Mn4+

Cepas de patogenos (como
Gaeumannomyces graminis,
responsable del carbon

nuclear)
. capacidad de oxidar el
manganeso a la forma
Mn4+, no  asimilable por los
cultivos
. reduccion de los cultivos
resistentes a estos
patdogenos

Le redox et les bio-agresseurs
La bioélectronique de Vincent (BEV)

En Ra,
m " Py 5 ’ .
e 1052 | yde Photosynthése réduite: carences,
- vy faible MO toxicités (métaux lourds,
L ”
esticides), tempeératures
Champignons P ) £

05 ..

~, extrémes, stress hydrique,
qnbrage, ciel couvert, etc.

"
-
Yo

Vumll@s plantes ‘ ‘u%
> e
e Pluies fortes
Sols bien structurés,. ~Sols compactsés,
humides, aérés, forte ‘engorgés,
activité biologique submergés.

10

Husson, O, 2019

SILIBOOST

Mantenimiento de un potencial redox favorable a la
forma Mn2+ y desfavorable a los agentes patogenos

i AGROBIOTOP

John Kempf, 2020




Estres biotico, oxidacion y polaridad de las
plantas

Inversion de polaridad

Oxidacion
Atague de una plaga = Estrés “«

Planta sana Planta enferma

Oxidacion

Propagacion de la
oxidacion

Inversion de la polaridad

celular y de la planta

i AGROBIOTOP
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,I/ Accion directa sobre la
”’, planta del SILIBOOST
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Efectos sobre el endodermo de la planta

Refuerza el endodermo de la planta, lo que le
SI LI BOOST [ confiere resistencia mecanica frente a agresiones

Endodermo reforzado

Barrera mecanica frente a agentes patdégenos,
insectos, hongos y parasitos

/
4!__/-

/

Las defensas naturales de la planta frente a los agresores biologicos se
refuerzan con una proteccion fisica

/,AGROBIOTOP

" Bouzoubaé Z et al., 2009 ; Bartoli 1978



Trigo después de una helada

Naturellement efficace
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Efectos sobre el crecimiento

mineral

SI LI B O OST [ Aumenta la capacidad de fotosintesis y la absorcion J

Endodermo reforzado que permite que las hojas se mantengan erguidas

Aumenta la superficie expuesta a los rayos solares

Aumenta la actividad fotosintética, la planta produce mas azucares

Crecimiento de las raices en longitud y diametro - -
Aumenta la superficie de absorcion en el suelo, lo que mejora la absorcién de aguay

minerales, en relacion con la capacidad de intercambio del suelo

El crecimiento de la planta se ve favorecido por una mayor sintesis de
azucares y por una absorcion optima de agua y minerales gracias a una red
radicular mas densa

il AGROBTOTOP

 Bouzoubaé Z et al., 2009 ; Velly 1977



Ahorro de agua

SILIBOOST [ Menos pérdidas de agua ]

Endodermo reforzado que permite a la planta resistir mejor
el estrés hidrico y reducir las pérdidas de agua por
transpiracion, que las raices no podrian compensar

Reduccion de las necesidades hidricas

Mejor indice de humedad en el suelo, a nivel de las raices

La planta pierde menos agua, por lo que resiste mejor las condiciones hidricas
dificiles: choques termicos, hidricos

f,AGROBIOTOP

" Bouzoubaé Z et al., 2009 ; Velly 1977 : Bartoli 1978



Mandarinos en Marruecos
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/anahorias
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Ensayo sobre el trigo

» Estos ensayos se realizaron en una granja
experimental de un grupo privado. Se llevaron a
cabo 19 pruebas, 7 de ellas con productos de |a
competencia

* Lugar: Baignes (16) — Francia - Trigo blando de
invierno - Cosecha en julio de 2013

* SILIBOOST : 200 g/ha en la siembra + 200 g al
final del macollamiento.

il AGROBIOTOP




Ensayo sobre el trigo

Kg de proteinas de trigo / ha

Rendimiento medio Tasa de proteinas brutas del trigo

88,0
86,0 -
84,0 -
82,0 -
80,0 -
78,0 -
76,0 -
74,0 -
72,0 -
70,0 -
68,0 -

1200,0

11,0 -

10,5 -

%

10,0 -

9,5 -

9,0 -

SILIBOOST Productos bacterianos Enmiendas Lotes de muestra SILIBOOST Productos bacterianos Enmiendas Lotes de muestra

Balance proteico por hectarea

1000,0

800,0 -

600,0 -

400,0 -

200,0 -

0,0 -

Il
L

* rendimiento medio*: + 8,2 %

* +171,1 kg de proteinas/ha *

« Aumento medio del balance

SILIBOOST Productos bacterianos Enmiendas Lotes de muestra p rOte i CO p O r h a*: + 2 1 %
AGROBIOTOP

Naturellement efficoce

*en relacion con el conjunto de lotes: 2 productos bacterianos, 5 enmiendas, 11 productos fertilizantes clasicos



Ensayo sobre patatas

« Ensayo en campo abierto

e Estudio del interés de diferentes
productos de nutricién foliary
SILIBOOST

« SILIBOOST : Aplicacion de 250 g/ha en
la siembra. El programa de aplicacién
recomienda normalmente 2 pasadas.

ﬁ#Aggp§IOTop
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Aumento del rendimiento

50

45

4

o

3

o

3

o

2

(6}

2

o

1

[,

1

o

(&)

Rendimiento global por calibre NUmero de tubérculos por calibre

220
200

-

o O O

180
160
140
20
100
8
6
4
o0 N __ ... -.- ... —
TESTIGO BACTERIAS OTROS PRODUCTO 7 + SiLICE
0 _— - [ - . r— . . - . . | . PRODUCTOS SILICE INFORMADA INFORMADA

TESTIGO BACTERIAS OTROS PRODUCTO 7 + SiLICE

PRODUCTOS SILICE INFORMADA  INFORMADA m Calibre <30mm m Calibre 30-45 mm = Calibre 45-55mm m Calibre >55mm = Total

m Calibre <30mm  mCalibre 30-45mm = Calibre 45-5 Calibre >55mmm
Total

* Vs el testigo : +20 % solo con SILIBOOST

+31 % con la combinacion de SILIBOOST + Producto 7

Vs otros productos: +9 % solo con SILIBOOST

+16 % con la combinacion de SILIBOOST + Producto 7

AGROBIOTOP
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Otro ensayo sobre el maiz

Ensayo en la region de Charentes (Mansle)

Aplicaciones de Siliboost en la siembra y en la fase BBCH 16-18 a 250 g/ha

Campafia 2020 (siembra el 15/04 y cosecha el 09/10)
Variedad dkc 5141 a 88 000 g/ha

T1: AU SEMIS
MICRO-INSECTICIDE EN LOCALISE EN PLEIN T2: BBCH 1618 Classement
PRODUIT DOSE PRODUIT DOSE PRODUIT DOSE PRODUIT poss | Humiats | Rendement| Statistique
18/46+ AVAIL FERTISURE [150|KG 21 5 a
SILLIBOOST|250 |G SILLIBOOST| 250(G| 21,8 1442 | > a
12-40+25 SO3+Zn 150|KG 216 1431 a
18/46 150|KG 215 1414 a
DAXOL 12|1KG 18/46 150|KG 21 139,8 a
NERGETIC C PRO 150|KG 222 139,3 a
BACTIPI |20 |L 223 1391 a
14/48 150|L |73 CSP.6.18| 0,75|L 22 138,5 a
18/46 150 |[KG 21,7 136,5 a
KAISHI 2IL | 22,3 136.4 a
14-30-0-15 Zn (HUMIPHOS)| 150|KG 222 134,2 a
TRIKA XPERT |15|KG 21,8 133.9 a
BACTIPI |50 |L 219 133.5 a
14/48 150 |L 215 1321 a
DAXOL 12|KG 22,1 130.8 a
SOLIEA PROTEO| 10|KG 224 1301 a
TEMOIN | 223 1290 |> a
219 7.1




Otro ensayo sobre el maiz

 Ensayo en la regidon de Charentes (Mansle)

 Aplicaciones de Siliboost en la siembray en la fase de 7

hojas a 250 g/ha
BIOSTIMULANT

I Rendement Otx/ha s Humidite
164 24

162,1
162 23,5

160

23
158

225
156

22
154

1,5

152

2
150 21

Bl Gusemis
148 20,5
Siliboost {250g} + Maister kaishs ackde amines TNT Yieidon BladkJack Acides . )
siliboost (250g} (20 (2,54 21 Humique 31 a 7 feuilles
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o

Balance de la
accion SILIBOOST

a”l
Y% . . .

Portada erguida, mejora de la fotosintesis
Mejor rendimiento

Menos pérdidas hidricas

' . : |
i i ) ‘
i i i X

' ! 1!

i § | 1 § I V
g\ | IRTER A , .

allf

22 ) .

I( Mejor drenaje Bacterias aerobicas
Materia orgénica S~~~ 1

n/I

(7
Y

)7 ] ..
| Mejora de la absorcion

Formacion del CAH
Intercambios de iones CEC

v

Bacterias
anaerobicas

v/’l

| : iora de la estructtra del suelo
I A ROB jpodﬁe los intercambios

reliement “Modificacion del potencial de oxidacion-reducci



http://photosynthese.ppt
http://photosynthese.ppt
http://photosynthese.ppt
http://photosynthese.ppt
http://photosynthese.ppt
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La problematica del azufre en el mundo
agricola actual

 Sustitucion de fertilizantes que contienen azufre por fertilizantes con alta
dosis de NPK que ya no contienen azufre

« Superfosfato, sulfato de amonio sustituidos por urea, superfosfato triple, nltrato de

amonio y fosfatos de amonio A :
« Medidas medioambientales para mejorar la | o ||

10

150

§ ]
.
. ————————
SNSRI Uy

calidad del aire -| LT

Disminucion de las precipitaciones atmosfericas de azufre .. ‘I | 1

50 T
o ] '“__T_:Ti_ﬁ__r‘ jii!q qqiiiiaaa
« Aumento del rendimiento y la calidad de las T
cosechas
« Aumento de las exportaciones y de las necesidades Emissions atmosphériques de SO2 par
de azufre de los cultivos secteur en France métropolitaine en kt

[0 Deficiencia de S desde los anos 80

0 Renovado interés por el azufre en la fertilizacion

/,AGROBIOTOP

Fuente CITEPA / Formato SECTEN — Abril de 2017
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Elemento azufre en el suelo

» Composicion del suelo en azufre
« 20 2 2000 mg S / kg (suelos europens) - rrensy et wiiams, 1983

 Formas de azufre en el suelo

« S mineral « S organico (aminoacidos,
o Funcién del potencial redox: proteinas)
o 60a95%del S
— Sulfuro H,S0 §* o Humus, residuos de cultivo,
— Azufre elemental S biomasa microbiana

— Tiosulfato 52032‘
— Sulfito H,SO, ou 5032'
— Sulfato 5042'

,,AGROBIOTOP



Funciones del azufre en el suelo

» Constituyente de sustancias humicas y CAH

 Enriquecimiento del suelo en MO

0 Fertilidad del suelo

* Relacion C/N/S en el suelo =100/10/1

,,AGROBIOTOP



El ciclo del azufre en la agricultura

Actividades
humanas

Productos fitosanitarios
(fungicidas) Fertilizantes Efluentes ganaderos Residuos culturales
minerales

i Lluvias acidas

S Biomasa microbiana €y

S [ Humificacion ] :

v
N Humus

. s
< ] ' !
Mme\ralizacio ! [

N |

S mineral
Lixiviacio ]

[ Oxidacidn por ]
. . microorganismos L i
Condiciones Condiciones [ -

reductoras oxidantes

v

I’I,']I AG ROBIOTOP AGUAS SUBTERRANEAS
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El elemento azufre en las plantas

« Composicion de las plantas en azufre
*0,1-0,5%
» Clasificado cuantitativamente en las plantas
justo después de N, P, K

» Absorcion de S por las plantas
» Unicamente en forma de sulfatos 8042'

il AGROBIOTOP



Funciones del azufre para las plantas

Sintesis de proteinas (constituyentes de los aminodacidos azufrados)

* Metionina NH-
 Cisteina H3C\ OH
e Cistina S

Metionina O

Constitucion de la clorofila
» Por lo tanto, indispensable para la fotosintesis

Constitucion de enzimas, vitaminas (biotina, tiamina, glutation)

Activacion de enzimas de los procesos metabodlicos de la energia de los acidos
grasos

Formacion de nédulos en leguminosas

Interviene en los mecanismos de proteccion de las plantas
* Presente en glucosinolatos, aliinas
« Compuestos azufrados volatiles emitidos por las hojas con efectos fungicidas

,,AGROBIOTOP



Necesidades de azufre de los cultivos

Requisitos | Culturas Necesidad | Equivalente
es de |enkgSO03/ha

fosforo
elemental

en kg/ha
Fuerte Colza, coles, mostaza, ajo, cebolla, 40 a 80 200 a 100

alfalfa, trébol, gramineas forrajeras

Media a \H/I‘:j(;g 40 80
alta
Media Cereales de paja, maiz, patatas, 20 3 40 100 a 50

remolacha azucarera y forrajera

Débil Todas las demas 8a 20 50a 20

III'II AG ROBIOTOP Fuente: COMIFER



Movilizacion del azufre en los cultivos

Movilizacion del azufre en diferentes cultivos

source: SADEF Pole d'Aspach
140
- Patata
120 Colza
m——Trigo
= Remolacha
100

mars avr mai juin juil aolt sept oct nov

Naturellement efficace

[’I"I, AGROBIOTOP Fuente : COMIFER



Las formas de fertilizantes
sulfurosos

Gama Sol



Las principales formas de azufre en el
mercado

» Sulfatos de K, de Mg
« Superfosfatos simples

* Fertilizantes nitrogenados sulfurados

« Amoniocitratos sulfurados
e Sulfatos de amonio

e Azufre elemental
« Asimilacion lenta

e Estiercol

* De 1 a 3 kg/T de azufre segun el origen animal del estiércol

 Asimilacion lenta
,,AGROBIOTOP



,I/ Soufrel : Elementos basicos,
/ ,’, interes y uso
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Interés de un aporte de azufre

Elemental
« Sulfato « Azufre elemental
* Directamente asimilable por las * Requiere oxidacion por parte
raices de las plantas de los microorganismos del
- Altamente lixiviable en los suelo
suelos « Accion mas lenta que los
[0 Contaminacion de las capas sulfatos
freaticas, especialmente en . Efecto acidificante que

condiciones de fuertes
precipitaciones

* Aporte de fertilizantes sulfatados

optimiza el pH radicular
Azufre (S) + Oxigeno (2/3 O2)

_ + Agua (H20) >
Mas del 50 % del aporte de S (microorganismos) > H2504

en forma de sulfato se organiza
(convertido por los
microorganismos en S
organico) en 1 semana.

[0 Estrategia de fertilizacion
con azufre a largo plazo

Naturellement efficoce
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Uso de Soufrel

 Usar entre 20 y 60 kg/ha en la siembra (localizada o no)

* Mezclar en la tolva de la sembradora, en el microgranulador o en el
distribuidor de fertilizante

* Presentacion del producto y envase:

,,AGROBIOTOP



La sinergia entre Soufrel y Siliboost

e SILIBOOST: refuerzo del efecto del SOUFREL

» Accion estimulante de la vida bioldgica del suelo

« Estimulacion de las bacterias que transformaran el
azufre elemental en sulfato asimilable por la planta

Suelo
Vida
biolégica

Nutricion
Azufre

Proteccion

Y otros productos complementarios...

Naturellement efficoce
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Objetivo de Sol Ideal

[ 25 % aire / 25 % agua ]

Calidad del habitat de los

Nicroorganismos
» Actividad bioldgica

1.2 palanca -Para alcanzar este objetivo:
* Minerales y equilibrio (distribucion) de los

cationes en la CEC

L,

Control del comportamiento de las arcillas

Hoja / \

Espacio Efecto cohesivo Efecto «suelto»

interfoliar

L Proporciones ideales de cationes en la CEC: 68 ‘j

I’f’"l AGROBIOTOP Ca2+, 12 % Mg2+, 4 % K+, 1,5 % Na+, 10 % H+

Segun los trabajos de William Albrecht.




La relacion Ca/Mg en la CEC

Flexibilidad / Ventilacion

|deal :
68:12

«Pega» / Retiene el agua

/ Porosidad \ Porosidad

/ Agua retenida

\« Agua retenida

 Adaptar en funcion de la CEC (del tipo de suelo) manteniendo
Ca2+ + Mg2+ = 80 % de la CEC:

Suelos Suelos
ligeros arcillosos
CEC (meq,/100g) 831-19 | >45,01
h'l Relacion %Ca/%Mg 60/20 68/12 70/10

Naturellement efficace
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Segun los trabajos de William Albrecht.



nalisis del suelo

FNALYIE REAISEE FOUR Analyse de terre e

e W LEROUX DIDIER ETS DUMESNIL excete:  COLZA (7.5ha)
G R I 10 RUE RIMBERTOT 1 BIS ROUTE DE ROUMARE N échantilion © 26573732 N ilot ;
NALYSE TR0 CAMIRE i xSy e T AL Requle: 12/11/2021 Expédiéle : 25/11/2021
\_-/ N* echantilon: 26573732 Technicen - Régis CHAMPION

Capacite d'Echange en Cations (CEC) MO et activité biologique
. Amte Total (%) 0.12
Taille du réservoir  oyen S

souhaitable K 5 Moyen
MO % 23 23

CEC B | 15720 | >1520 #

(mes 10294 CIN 11.1 8310 W
L2 taux 02 Maere organique est salistdsant (MO = 2.3), Velliez 3 mantenir
c2 c3pital organique af in o2 préseryer les propnetes phy siques ou sof
Argile (stablite structurze, reserve &n eau...)

CEC = 8.4 meqg/100g

T d La CEC couespmd a 13 @ille du com, e Fo-humigue, Tés2rvolr en aikments
EQUILIBRE CHIMIQUE| H* |Ca*| K* [Mg~| Na* saﬁ“,r’;ﬁSn m du so:q'anﬁe o5t détemminée pafp‘lgxte:e%r et 13 qualite des argies et de Ia
= re organ
ogm permet da vermar s les proportions d'elemants nuretss | | |[Reéparifion des| Actuelle | 0 | 917 | 45 | 49 1 >100 Le taux ds saturation au niveau de remplissage g a CEC.
g& %K, % lsmtoptmumsmlemptexearylmmqwfm cations en % 3 035] 006 | 43 51 <=5 1l est obtenu en fasant ia ce "100 - % H*".
dela GEC | Optimum v : : H+ {taux o'hydrogana) représanis I'acidié de réserve (en sol acida).

En sol aicalin, fe taux de saturation est généralement supédeur 3 100 %,

Analyse chimigue : " :
Bilan acide base :

(1 ernmes enomsoor Résultats | Normes f?bsle fable NP moyen  Glevé trés élevé excessif Le pH ains} que 1a teneur &n Ca0 sont satisTFsants. L staiut acido-

Dasique Cu 501 est dond optimum.
BILAN ACIDE BASE

pH eau 72 ==, - ——-" Astmiabits des raserves

pHKel 63 ———————— RSN

Calcalre fotal (%) 0.1 (| [ moyenns sque e tiocage moyen)

Caliom o) 2157 | 2130  — T T —

ELEMENTS MAJEURS Assimilabii$é  Facieur de blocage

PhoSPhOME reaw 55 | 50/20 I p N ‘

Phosphore ».... kK W ' " Valeur

Potasse (0] 175 | 1707250 e = .' miall] B77 Y Trop faible Nommal _Trop élevé

Magnésie wgoy 69 | 85/125 HEEE Komgo| 25 2

Sodium (2.0) 23 =30 _ouso ELEMENTS Assimilabii®  Factewr de blocage | [|CaO/Mgo| 313 251 |—-|_

Zinc ) 19 35 I Zn m ) CuMO 0.83 080 je—

Manganese vn) 56 | Mo B : P.0,/Zn 238 142 Non shicair

Cuivre (o4 19 | 15— L = '

Ferite) 79.5 10.8 | Fe = '

Bore 5} 022 04 I B = 4




;Por qué Ca2+y Mg2+? ;Y cual es la diferencia

entre ambos?

Cationes bivalentes = 2 cargas +

= floculacioén / retiene juntos el humus
y las arcillas

= funcidn estructurante para el suelo

H20

Capa de agua fina cuando esta hidratado.
= Capacidad para retener agua baja.
eserva un maximo de espacio para el aire en el

fﬁﬁGROBIOTop

Naturellement efficace

Cationes monovalentes = 1 carga +
= dispersantes

Capa de agua importante cuando esta hidratado.
= capacidad de almacenar agua.
PERO si hay exceso: compactacion, hidromorfia.



Control de los enmiendas calcicas en funcion de la

distribucion de los cationes en la CEC del suelo

Ca++
Na+ H+ % CEC Mg++
% CEC % CEC ‘ % CEC
4 i O o 5 e e
0,5% | 30% [30% S <9% 10-12% >13%
/ = S
| e ) . \
C  Dolomita CaCO3
20% ~—— =l =
15%  60% | _
1% 65% / Kiese I'ita \ 10-15% ( ,/Ye SO
8% IS
70%
75% 40kg S 40kg S
5% -~ Kieserita -
M. _oPatentkali 7 (_ Azufre elemental )
| 80kgS 80kgS
3% 0% | >95% \. 9 p
\ / \ / k\ /"' \\‘\‘ = /
H]
”,AGRQBIQTOP

Segun los trabajos de William Albrecht.

K
% CEC

7%

6%

TN 3-5%

2%

1%




En caso de deficit de Ca

Ca++
% CEC Mg++

D 71 =1 -

30% @% 10-12% >13% \ |

» Dolomita: si la CEC presenta déficit de Ca y Mg
» Carbonato calcico: si la CEC presenta déficit solo de Ca

* Yeso: solo a partir de una saturacion del 60 % de la CEC en Ca
» Cal: prohibido

3% 0% >95%

/,AGROBIOTOP



En caso de exceso de Ca

 Via de neutralizacion del exceso de Ca

* Via quimica mineral
» Patentkali: si se necesita Mg y K simultaneamente
» Kieserita: si se necesita Mg
 Como complemento: azufre elemental

Interés de ++ Sal soluble, estable, sin influencia
OEe - sobre el pH, biodisponible,  sin
Soufrel interferencia con los oligoelementos

sulfobacterias

1% 9% | 40kg SBypse 40kg S

; lesérita 5
i ou Patentkali i
+ Soufre 80ka S
| >95% \80kg S élémentaire J J |
N y, Y

 Via bioloégica: hongos del suelo

++
ACidO — Oxalato Sal insoluble, estable, sin influencia
oxalico * de Ca sobre el pH, biodisponible

Setas )
i AGROBIOTOP

Naturellement efficace




Complemento de accion de SILIBOOST

» Sobre la relacion hongos/bacterias:

Favorece la formacion de oxalato de calcio para neutralizar el exceso
de calcio

» Sobre |la accion de las sulfobacterias que transforman el S en SO4:

. (F:avorece la formacion de sulfato de Ca para neutralizar el exceso de
a.

» Réduce la acidez superficial que puede ser causa en TCS o semi directo
por un apporte de S

« Regula los flujos minerales
* Reduce la absorcion de P cuando hay exceso, Mg, Ca.

« Aumenta la disponibilidad de minerales del suelo mediante
intercambio a nivel del CAH

« Efecto complementario sobre la estructura del suelo
* Favorece la aireacion del suelo

» Regulacion del pH y del potencial redox del suelo

;ﬂAGRQﬁ;QTQP

Nat



Perdida de eficacia del N y antagonismos

H]
L

 Impacto del exceso de Mg en |la CEC sobre Ila
pérdida de eficacia del N

Exceso/Mg ideal Consumo adicional de N
calculado (Mg/CEC) para el mismo
rendimiento

Mg/CEC +1 +18%
Mg/CEC +3 +35%
Mg/CEC +5 +45%

» Suelo pesado con Mg/CEC>18 %: la cantidad de N
necesaria sera un 50 % superior

* [Interacciones del N :
« Exceso de N = mala asimilacion de Cu, Mn, K, Zn, Ca

AGROBIOTOP
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Otros ejemplos de interacciones entre
nutrientes

:

* Interacciones P
» Papel de las micorrizas en |la absorcion de P
« Antagonismo con el Na: posible deficiencia de P cuando

Na/CEC >5%
* Antagonismo zinc-fésforo: muy fuerte

* Relacion Zn:P que no debe superarse: 1:25 (P Dyer) o0 1:10 (P
Olsen) (Zn<50 ppm).

e Interacciones K

* Por encima del 5 % K/CEC (cultivos anuales) y del 7 % K/CEC
(plantas perennes, frutales, vifiedos): competencia por la
absorcion de Ca y Mg
Importancia del antagonismo K/Ca para las plantas que tienen

necesidades cualitativas de presentacion, conservacion y sabor

il AGROBIOTOP



Y ahora...

/

» ... Interprete sus analisis de suelo segun estos
principios, en lugar de basarse unicamente en las
necesidades de las plantas

» ... Aporte los nutrientes necesarios al suelo y no

\  alas plantas

~

:
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